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A REZSICSOKKENTES SZABALYVALTOZASANAK
HATASA A MAGYAR LAKOEPULETSZEKTOR
GAZFOGYASZTASARA

A BME éplletenergetikai modelljének segitségével megbecsiltik, hogy a 2022 juliusdban a kiskereskedelmi gazarszabdlyo-
zasban hozott valtozasok hatasara milyen fogyasztéoldali alkalmazkodasra és mekkora gazkereslet-valtozasra szamithatunk
révid tavon. Azt taldltuk, hogy a szabalyozds valtozasa szelektiv, mert nagyrészt az 1990 elétt épilt csalddi hazban éléket
érinti. Ugyanakkor valdban itt taldljuk a legnagyobb megtakaritasi potencidlt: mar roévid tavon, Snmagdban a fogyasztéi szo-
kdsok megvaltoztatasdval (a helyiséghémérséklet, a kifitott alapterllet csdokkentésével, szakaszos flitéssel, a flitési szezon
elején és végén fokozott odafigyeléssel) is mar korilbelll 6%-os fogyasztascsOkkenést lehet elérni az orszagos éves gazfel-
haszndldshoz képest.

1 Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Gépészmérndki Kar, Eplletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika
Tanszék.

2 Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Epitémérnoki Kar Epitéanyagok és Magasépités Tanszék.

3 REKK

Az irds a szerz6k sajat szakmai véleményét tikrozi.

A kutatdst a European Climate Foundation a G-2204-63907 szadmu tdmogatas keretein belll finanszirozta
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NAGYKERESKEDELMI ENERGIAAR KRiZzIS
EUROPABAN

Magyarorszdgon, akarcsak Eurépaban a primer energiafo-
gyasztdsban a gdz kb. 23%-0s részesedéssel bir. A gdzban
az importkitettséglnk kozel 80%, és ez szinte kizdrdlag
orosz gazbdl all. Bar infrastrukturdlisan jol 6sszekotott ha-
|6zattal, és nagymennyiségU taroldi kapacitdssal rendelkezik
az orszag, a jelenlegi helyzetben két komoly problémaval is
szembe kell nézni. Az egyik a kordbban megszokottnak ko-
zel tizszeresére emelkedett foldgazar!, melynek okairdl mar
kordbban irtunk (REKK_ Policy brief 2021/08), a masik az
orosz-ukran haboru, ami jelentds ellatdsi zavarokat okozhat
a kovetkezd télen, ha a csapokat az oroszok teljesen elzar-
jak. Err6l szél a 2022/01 irdsunk, mig egy tovabbi elemzé-
stinkben (REKK_Policy Brief 2022/02) azt is kordlljartuk,
hogy a megndvekedett LNG-behozatal, a tovabbi infra-
strukturdlis beruhdzdsok és a villamosenergia-termeld
szektor tlzeldanyagvaltasa tulajdonképpen lehetévé teszi
az orosz gaz kétharmadanak kivaltasat, ami a REPower EU
dokumentumban is megjelent az EU stratégiai céljaként.2

A REKK gdzpiaci modellezési eredményei azt mutattak,
hogy keresleti alkalmazkodads, azaz tényleges gazmegtaka-
ritds nélkil még akkor is nagyon komoly drakkal szembe-
sulhetiink (150 €/MWh), ha nem zarjdk el az oroszok a
csapot. A nyaron latott csticsarak (300 €/MWh) tulajdon-
képpen a legpesszimistabb -orosz gaz- megszakitasi szce-
naridkat idézik, és ténylegesen annak a kdvetkezményei,
hogy az oroszok kilénb6zé okokra hivatkozva korabbi szal-
litdsaik minddssze 20%-at teljesitették a nydr masodik felé-
ben. (1. dbra) Kordbban nem volt arra példa, hogy az
eurdpai nagykereskedelmi gdzarak meghaladjdk az azsiai
arakat. Ezt a jelenséget 2021 decemberében észleltik eld-
szor, a tendencia 2022 nyarara allandosult: 2022-ben jelen-
tés prémiummal lehetett az eurdpai piacon kereskedni az
azsiaival szemben.

1A cikk irdsanak idején a holland irdnyado t6zsdei spot ar (TTF) 300 €/MWh
kozelében jar, mig a covid el6tti, békebeli drak 20-25 €/MWh kozt mozogtak 2015-
19 kozt.

2 A Bizottsag kozleménye az Eurdpai Parlamentnek, az Eurdpai Tandcsnak, a
Tandcsnak, az Eurdpai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsagnak és a Régiok
Bizottsdganak. REPowerEU terv, {SWD(2022) 230 final}

1. ABRA: REGIONALIS NAGYKERESKEDELMI FOLDGAZ ARAK ALAKULASA,
€/MWH (2021-2022 AUG)
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Magyardzat: TTF:Title Transfer Facility, a holland tézsdei spot gdzar, JKM: Japdan-
Korea marker, az Azsidra hasznlt drindex, NBP: National Balancing Point, a UK
gdzindex, HH: Henry Hub, az USA nagykereskedelemi tézsdei dra Forrds: EIA, EEX,
Investing.com

VALTOZAS A KISKERESKEDELMI
ARSZABALYOZASBAN - _ ,
A REZSICSOKKENTES CSOKKENTESE

Az eurdpai forrdshidnyos helyzetben a 2021 észe 6ta elsza-
badult nagykereskedelmi gazarak a lakossagi szektorba is
begydrlztek. Amint azt a 2. dbra mutatja, a lakossagi vég-
fogyasztéi gdzarak az EU 27 tagdllamara szamitott index
alapjan a 2015-0s drak két és félszeresére emelkedtek.> A
gdzarak ndvekedése jelentédsen meghaladta a villanyar né-
vekedését. Ez az unids tendencia azonban Magyarorszdgon
2013 és 2022 juliusa kozott egyaltalan nem érvényesiilt.

2. ABRA: HALOZATI TETELEKKEL NOVELT, ADO NELKULI LAKOSSAGI
ENERGIAARAK ALAKULASA AZ EU-BAN
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1 EU-28 values were used between July 2015 - January 2020. EU-27 values are used from February 2020 onwards.

Forrds: MEKH, HEPI 2022. julius

2010 6ta Magyarorszagon a lakossagi gdzar nem fliggott a
gdz piaci aratdl. Eleinte csak szimpldn befagyasztottdk az
arakat, majd 2013-ban tébb lépcsdben 10-10 majd 6,5 sza-
zalékkal csokkentették a lakossdgi gazarakat. A 2013-as
4,22 €/MWh lakossagi foldgazar az Unio masodik legala-
csonyabb dra, mig 2022 juliusédban a 2,64 €/MWh budapes-
ti végfogyasztéi ar - a legolcsébb az Eurdpai Unidban
(részben a forint gyengilése miatt is). A MEKH &ltal szdmi-
tott kétkeres6s magyar hdztartds jovedelemaranyos villa-
mosenergia- és  gazbeszerzésre forditott  koltsége
ugyanakkor 7%-rol 2,6%-ra csdkkent ugyanezen az id6tavon
(3. dbra)

Ahhoz, hogy ez a szisztéma fennmaradhasson, nagyon sok,
rdaddsul Magyarorszdgon Kivuli tényezd szerencsés egyut-
tes fennadllasara volt szlkség. 2014 és 2020 kozott a globalis
gdzpiaci keresleti és kindlati viszonyok oridsi tulkinalatot

3. ABRA: A LAKOSSAGI FOLDGAZARAK ALAKULASA (CENT/KWH), (BAL) 2013.
AUGUSZTUS ES 2022. JUNIUS (JOBB)
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3 A végfogyasztoi gazarnak csak egy részét adja a molekulakoltség, a
rendszerhasznadlat dija nem emelkedett akkora mértékben.
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okoztak, ami miatt az drak révid idészakok kivételével olyan
alacsonyak voltak, hogy a nagykereskedelmi drakra rakodo
infrastruktura dijak kifizetése mellett még a rezsicsdkken-
tett dron is némi profittal lehetett a lakossdgi szegmensben
szolgdltatni a gazt. A szabdlyozo érezte, hogy a bdség évei
nem tartanak 6rokké, ezért igyekezett az alacsony arak ide-
jén a profitbdl ,rezsikasszat” épiteni, ami aztan a nagyke-
reskedelmi drak kilovésével 2021-ben pillanatok alatt kitrult,
és a lakossagi gazszolgdltatdson keletkezé massziv veszte-
ség az immar allami tulajdonban (MVM) [évé ipardgat cséd-
be is vihette volna. Ezért az allam# 2021 decemberétél tdbb
|[épcsében tékeemelést hajtott végre az MVM-ben. 2022 ta-
vaszan a lakossagi rezsicsdkkentés az ukran haboru miatt
még tovdabb emelkedé drak mellett végképp fenntarthatat-
lannd valt. Nyar kdzepén elérkezett az a pillanat, amikor a
politika belatta, hogy lépni kell.

A bejelentés indokldsaként elhangzott, hogy 2021-ben 296
Mrd Ft-ba kerUlt a kdzponti koltségvetésnek a lakossagi és
piaci drak kildénbozetének fedezése.

Ha a mostani drak maradnanak (2021 juliusi 170 €/MWh k&-
ral), az 2051 Mrd Ft-jaba kerllne koltségvetésnek a kovet-
kezé évben.s

A hirtelen és nagyon révid hatdridével bevezetett modosi-
tas lényege,b hogy a lakossdgi atlagfogyasztas erejéig (ezt
foldgazban 1729 kdbméter/évben hataroztak meg) a rezsi-
csOkkentett &r marad érvényben, mig az azon fellli részt un.
Lpiaci aron” kell megdfizetni, ami 7-9 szeres ndvekedést is
jelenthet. A ,piaci ar” szintén a szabdlyozas altal meghata-
rozott ar, de a tényleges nagykereskedelmi drakhoz mar j6-
val kézelebb van, mint a kordbbi rezsicsékkentett foldgazar.

Az Uj szabdlyozas egyik legfébb elénye, hogy azonnal, és jol
értheté maédon eljuttatja a fogyasztoknak azt az lzenetet,
hogy spodroljanak a féldgdazzal. Amennyiben ugyanis sikerll
a megadott szint alatt maradniuk, akkor nem dragul a fo-
gyasztasuk.

A spoérolas mellett az Uj arszabalyozds 6sztdnzi az energia-
hatékonysagi és a megujulé beruhazdsokat is, hiszen a ma-
gasabb arak mellett ezek jéval hamarabb megtérilnek.

A szabalyozdsnak ugyanakkor nagy hidnyossaga, hogy nem
tartalmaz semmiféle szocidlis elemet, és nem tarsul mellé
dllamilag finanszirozott program. Masik hatranya, hogy -
amint azt a késébbiekben latni fogjuk - csak a fogyasztok
egy jol azonosithaté korére gyakorol kdzvetlen hatdst.

4 Portfolio; 208 millidrd forintos t6keemelés az MVM-nél:

MVM téiékoztatds: 208 millidrd forint 9sszeqll tékeemelés az MVM Zrt.-nél
5 Orban Viktor Tusnadfiirddi beszéd 2022 51:00-52:
6 A rezsicsdkkentés bejelentése 2022 julius 15-én tortént és 2022 augusztus
elsejétdl mdr hatdlvos is.

LAKOSSAGI REAKCIOK A REZSISZABALYOK
VALTOZASARA

A védbéhalo eltlinése meglehetds riadalmat okozott a lakos-
sag korében. A julius 13-i kormanybejelentés utan jelentésen
megndvekedett az energiafogyasztdssal kapcsolatos interne-
tes keresések szama. A Google Trends segitségével kétféle
modon vizsgdltuk meg ezt a jelenséget:

B Az energiamegtakaritassal, energiafogyasztdssal és fli-
téssel kapcsolatos keresdkifejezések’ 10 éves trendjei
alapjan

m A 2022. julius 13-i kormdnybejelentés utani, energiafo-
gyasztdshoz kdtheté kiugrdéan magas keresdkifejezé-
sek aranya

A keresékifejezések relativ keresési gyakorisdgaté mutatja az
aldbbi dbra. Az energiafogyasztdshoz kotheté keresékifejezé-
sek maximuma a 2022. julius 17-i héten volt (100%), a tébbi
héten jellemzé gyakorisdg lathatéan szezonalis volt, és a re-
zsicsOkkentés csokkentése elétt nagysdgrendileg alacsonyabb,
legfeljebb a legnagyobb keresés 50-60%-at érte el.

Amennyiben a napi legjellemzdébb 25 keresdkifejezésben meg-
figyelhet6 érdekl6désndvekedést figyeljlk,® lathatd, hogy az
energidhoz kothetd kifejezések'© iranti érdeklédés a kormany-
bejelentést és a részletszabdlyok megjelenését kdvetd napok-
ban uralta a kereséseket.

4. ABRA: AZ ENERGIAFOGYASZTASSAL KAPCSOLATOS KERESOKIFEJEZESEK
RELATIV GYAKORISAGA (2017. AUGUSZTUS-2022. AUGUSZTUS)
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7 Tuzifa, Napelem, Napkollektor, Energiahatékonysag, Szigetelés, Hészigetelés, Brikett,
Szén, Olajkalyha, Villanyradidtor, Rezsi, Villanyszémla, gdzszamla, Sporolni, Megtaka-
ritani, Kazan, Cserépkalyha, Légkondiciondlo, Foldgaz, Konvektor, Radidtor, Padléfd-
tés, Fités, Termosztat, Atlagfogyasztas, Pellet, Rezsicsokkentés

8 A relativ keresési gyakorisdg az a mutaté, ami a vizsgdlt id6szakon a legmagasabb
értéket akkor veszi fel, amikor a legtobb keresés tortént, a tébbi napon pedig a legna-
gyobb kereséshez viszonyitja az értéket.

9 Google Trends top 20 novekvé keresés: * Rising - Queries with the biggest increase
in search frequency since the last time period. Results marked "Breakout" had a tre-
mendous increase, probably because these queries are new and had few prior searches.
10 Az id6szakban a kovetkez6 kifejezéseket soroltuk ebbe a kategéridba: dram piaci
dra, energia veszélyhelyzet, energia vészhelyzet, eon, eon diktdlas, eon online, eon
ugyfélszolgalat, gdz dra, gaz diktalas, gdz piaci dra, gdz vildgpiaci dra, gazora diktalds,
N tarifa, h tarifa igénylése, hészivattyu, kormanyinfé, magyar kdzlony, magyar kozlony
rezsicsokkentés, mvm, mvm dram, mvm aram diktalds, mvm diktalds, mvm gdz, mvm
kalkuldtor, mvm next, mvm next dram, mvm next gaz, mvm tgyfélszolgalat, napelem
kalkuldtor, napelem palyazat, rezsi, rezsi kalkuldtor, rezsicsokkentés, rezsicsokkentés
rendelet, rezsicsokkentés tablazat, rezsicsokkentés valtozas, vegyestlizelést kazan, vil-
lanyora diktélas
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4. ABRA: AZ ENERGIAFOGYASZTASSAL KAPCSOLATOS KERESOKIFEJEZESEK

RELATIV GYAKORISAGA (2017. AUGUSZTUS-2022. AUGUSZTUS)
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Természetesen a Google keresések nem reprezentativak a
magyar lakossagra, mivel nem minden haztartds rendelke-
zik internet-hozzaféréssel, illetve nem minden internethasz-
nalé haszndlja a Google keresdjét. 2020-ban a 17-64 éves
lakossag 85%-a volt internethasznald," és az internethasz-
nalok 97%-a hasznalta a Google keresémotorjat.12

Az alternativ fltési rendszerek, tizeléanyagok és hészige-
telés iranti keresletndvekedést a sajté is megirta:

B Mivel a hészivattyukra érvényes H tarifat a rezsicsok-
kentés csokkentése nem érinti, a hészivattyuk iranti ke-
reslet a Magyarorszdgon piacvezetd Daikin kdzlése
szerint hatszorosdra nétt. Emellett a flitésre képes kli-
mak irdnti kereslet is szdmottevéen bévult.®

B A tlizifa irdnti kereslet és a tlizifa dra is gyors noveke-
désnek indult.4

B A kandalldk, kalyhdk és szilard tlzelésl kazanok érté-
kesitésében tizszeresére bévilt a kereslet, a kereske-
dék készletei sok esetben kifogytak.'s

B Rohamosan nétt a napelemek irdnti kereslet, egyes ér-
tékesitd cégek szerint tizszeresére.16

B A hdszigetelés és a szigeteléanyagok (pl. kézetgyapot)
irdnti kereslet is lathatéan - de alternativ tizeléanya-
gokhoz és flitési médokhoz képest kisebb mértékben
- felfutott.”

Kétségtelen, hogy a rezsiszabdlyok valtozasa kdzvetlendl
rairdnyitotta az egyén figyelmét a gdzmegtakaritds fontos-
sdgara, és tudatos fogyasztédi magatartasra sarkall. Minden
haztartds alapveté érdeke a mért fogyasztasi adatok rend-
szeres nyomon kdvetése, és a lehetdségeihez mérten legké-
zenfekvébb alkalmazkodasi stratégia kialakitasa.

T KSH121.3.4. Internethasznalok ardnya [a 16-74 éves népesséq szdzalékaban

12 Search Endine Market Share Hunagary

13 Dalkins Saltoke .

14 Magvar Nemzet, Index, Hellovidék

15 Pénzcentrum; Borsonline; Haszon, Startlap, Index
16 Portfolio, Telex, Kamaraonline, Napi, Borsonline
17 Pénzcentrum., Epitéanyag.hu

A LAKOEPULETEKBEN REJLO MEGTAKARITASI
POTENCIAL

Az orszag teljes féldgazigénye 2021-ben 11,2 millidrd m3/éy,
ebbdl a lakdsdllomany dsszes kdzvetlen foldgdzigénye 3,9
millidrd m3/év volt.

A rezsicsOkkentés részleges kivezetése hatdsdra a lakossag
alternativ f(itési mdédokat és energiamegtakaritasi megol-
dasokat keres. Ez két fontos kérdést vet fel:

B Milyen eszkdzdkkel és mely haztartasok képesek révid
tdvon csdkkenteni a foldgazfogyasztast, kiket 6sztoéndz
a rezsicsOkkentés csdkkentése?

B (Osszességében mekkora foldgdzfogyasztas-megtaka-
ritast jelent ez a lakdépulletekben?

Ahhoz, hogy ezeket a kérdéseket megvalaszoljuk, pontos
képet kell kapnunk a hazai lakasallomanyrél. Egy korabbi
kutatasunkban'® az épulletadllomanyt 23 épulettipusba sorol-
tuk kor, méret (csaladi hdz, kis és nagy tarsashdz) és épitési
technoldgia (vdlyog, tégla, panel) szerint. A 2029 lakdépi-
let reprezentativ felmérésén alapuld tipoldgial® és adatbazis
alkalmas arra, hogy modellezzlik a lakdsok energiafelhasz-
nalasat és elemezzik a kildénb6zd energiamegtakaritasi in-
tézkedések hatdsat.

A foldgazfltés minden lakdépllet-tipusban a meghatarozo
elsédleges flitési mod. A szabalyozdsban meghatdrozott
egységes 144 m3/ho (1729 m3/év) eltérben hat az egyes
épllettipusokban. Az 1989 el6tt épitett csalddi hazak Iénye-
gesen nagyobb mértékben légnak ki a hatarértékbdél, mint a
késébb épllt, energiahatékonyabb csalddi hazak. Geomet-
riai okok miatt (kisebb a fajlagos hdil6 felllet) a szabalyozas
a tarsashdzakat szintén kevésbé érinti. Ebbd6l addddan a re-
zsicsdkkentett mennyiségbdl kildgd 1989 elbtt épitett csa-
ladi hdzak a leginkdbb érdekeltek a fogyasztascsokkentés-
ben, energiahatékonysagi beruhazasokban.

18 KEOP-7.9.0/12-2013-0019/2020, Koltségvetési szervek kezelésében &ll6 épuletek
energiahatékonysagi felujitésat szolgdld 2014-2020. évi fejlesztési program és
akcioterv kidolgozésa és a lakossagi épilet energiahatékonysagi potencidl
felmérése, Budapest, 2015.

19 Lasd Fuggelék
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A REZSISZABALYOK VALTOZASA ALTAL
ERINTETT LAKOEPULET-ALLOMANY

Kiszdmitottuk, hogy az egyes épllettipusok esetén az atla-
gos paramétereket feltételezve mekkora havi gdzfogyasztas
varhaté. A 6. dbra alapjan megallapithatd, hogy a szabalyo-
zasvaltozassal leginkdbb sujtott éplletek a rendszervaltas
el6tt épult csalddi hazak (1-8. tipusok). Ezen kategoridk
esetében az éves gazfelhaszndldsnak csak 41-56%-at tudja
fedezni az atlagosan havi 144 m3-t jelenté rezsicsdkkentett
mennyiség, az azon fellli, az dbrdn narancssargaval jelolt
rész pedig a piaci arazasu kategodridba esik. A modern, Uj
csalddi hazak lakéi (11-12. kategodria) kényelmesen belefér-
nek az allamilag tdmogatott mennyiségbe, mint ahogy a
mar feldjitott éplletek is.

6. ABRA: MODELLEZETT ATLAGOS FOLDGAZFELHASZNALAS LAKOEPULET-
TIPUSONKENT [M3/HO]
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Megjegyzés: foldgazalapu helyiségfiitést, melegvizellatast és f6zést feltételezve

(2021-22-es f(itési idény atlaghdmérsékletére vonatkoztatva)

A 7. dbra azt mutatja, hogy a modellezett féldgazmennyi-
ség mekkora havi koltséget jelent az egyes épulettipusok-
ban. A rezsicsdkkentett és a piaci aron szamitott gazkoltség
jelentds kuldnbsége miatt a szabdlyozas ardnytalanul nagy
terhet ré az elsé 8 kategdridban él6 lakasokban élékre, ese-
tikben a rezsikoltség 7-10-szeres a tdbbi épulettipushoz
képest, ahol az atlag lakd gyakorlatilag nem szembesl ar-
novekedéssel, igy anyagilag nincs is takarékossadgra 6szto-
nézve.

7. ABRA: VARHATO FOLDGAZKOLTSEG LAKOEPULET-TIPUSONKENT [FT/HO]
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A 8. dbra alapjan az is megallapithatd, hogy a rendszerval-
tas elétt épllt csalddi hazak teszik ki a gazzal f(itdtt lakas-
adllomdny 52%-at, és ezekben fogyasztjdk el a
lakdépulet-allomany altal hasznalt teljes orszagos éves gdz-
mennyiség kb. 67%-at. Ha az 1-8. kategdriaju épuletek gaz-

fogyasztasa lecsdkkenne a kedvezményes rezsi mennyiségi
hatdrdig, akkor ez 31%-o0s gazmegtakaritast jelentene.20 Fi-
gyelembe vettlk azt is, hogy ezen épuUletkategdridkban ta-
l3ljuk a nem gdazzal f(it6 felhasznalok tobbségét.

8. ABRA: ORSZAGOS LAKASSZAM (DARAB LAKAS), VALAMINT A FUTESI CELU
ELSODLEGES ENERGIAHORDOZOK MEGOSZLASA EPULETTIPUSONKENT (2015)
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A kdvetkezd fejezetben attekintjik, hogy milyen lehetéségek
allnak rendelkezésre a gdzfogyasztds csOkkentésére, ezek
mennyire jelentenek tartds csdkkenést, milyen korlatokat kell
figyelembe venni (sorrendiség kérdése, a kivitelezés idétarta-
ma, szakképzett munkaerd hidnya, stb.) a megvaldsitasukkor.
Ezutdn megbecsiljik, hogy az egyes intézkedések mekkora
fogyasztascsdkkenési potencidllal birnak révid és hosszabb
tavon.

A haztartasok szdmara tdbb lehetdség is rendelkezésre all a
fogyasztas csokkentésére:

B Fogyasztoi viselkedési valtozadsok

B Az energiaigények tartos és biztos csokkentése
(pl. hészigeteléssel)

B A gazfltés kivaltasa alternativ f(itési médokkal

A lakosallomany foldgazfliggdségének tartds csdkkentése ér-
dekében azok az intézkedések célszerliek, melyek az energia-
igény tartos és biztos csokkentését eredményezik Ugy, hogy
az intézkedés élettartama alatt megtérll a beruhazas. Elsd
koérben a gyorsan, kdltségmentesen, esetleg minimalis kolt-
séggel végrehajthato intézkedések ajanlottak. Ezeket mutatja
be az 1. tablazat.

Beruhazas nélkil, azonnali eredménnyel jarnak az olyan fo-
gyasztéi magatartas-valtozasok, mint példaul a helyiségho-
mérséklet, illetve a kiflitott alaptertlet csdkkentése. Ez
természetesen a komfortszint valtozasaval jar, de 2-3 fokos
hémérséklet csokkentés altaldban még nem jelent egészség-
Ugyi kockazatot, viszont tdébb szell6ztetés szikséges a pe-
nészkockazat ndvekedése miatt. Az intézkedés

20 Ez azzal a feltételezéssel érvényes, hogy az 6sszes épuletet lakottnak és
egységesen 20 °C-ra kifttottnek tekintink. Ez persze felllbecslés, hiszen a
lakéépuletek mintegy 10,9 %-a nem lakott, és sok kozulik nincs teljesen kif(itve,
gondoljunk csak a tobb generacié szamara épitett csalddi hazakra, ahol valamelyik
generdcio mar elkoltozott.
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1. TABLAZAT: FOGYASZTOI VISELKEDESVALTOZASOK, ES ROVID TAVON

2. TABLAZAT: ENERGIAIGENY CSOKKENTESI INTEZKEDESEK - NAGYOBB

é é Hatds az iaigé ivi 6sé Megjegyzés é é Hatés az energiaigényre Kivitelezhet8ség Megjegyzés
Biztosan, tartésan és 3-6 honap A padlasfédém
Fogy % 6 esetén Azonnal Gyakorlatilag nem jér jelentds mértékben szigetelésének kivételével a
magatartas kis vagy kozepes mértékben beruhazési kéltséggel. csokkenti az energiaigényt. nagyobb lélegzetvételli
(alacsonyabb | csokkenti az energiaigényt. beruhdzasok kozé tartozik,
héfokra fiités, az alapanyaghidny és a
kevesebb munkaer8hiany miatt
szoba fiitése) elhizédhat
Helyiségenként | Kisebb mértékben 1-2 hénap alatt, gyors Minden egyéb intézkedés Nyilaszarék Az energiafelhasznaldst 1-2 hénap Magas fajlagos  koltség,
6 0 iaz iai , | megtérilés mellett ajanlott alkalmazni. cseréje biztosan és tartdsan hosszabb megtériilési id6.
és legaldbb illetve lehet8vé teszi az csokkenti kis vagy kézepes Sokszor egyéb szempontok
lakdsonként épiiletek részleges kifdtését. mértékben. (avulas, akusztika) miatt is
prog egfelel lizem elvégzik.
ﬂj'tes ) sziikséges hozza. Hévisszanyerds | Biztosan, tartésan, valtozd | 1-2 honap Gépi szell6zés, segitségével a
— - —— — ~ PP ~ szell6zés mértékben  csokkenti  az tévozd elhaszndlt levegd
Padlasfodém- Biztosan, tartdsan és jelentds 1-2 hénap alatt A padlasfodém szigetelés L P P
N " ol . i PP energiaigényt. héjének nagy részét
szigetelés mértékben csokkenti az alacsony koltségii és konnyen visszaforgatjuk a friss levegd
energiaigényt. kivitelezhet. Nincs elémelegitésére. Egyes
karbantartasi kéltsége. orszégokban (pl. Szlovakia)
— — . — — uj épités esetén kotelezd
Vilagitaskorsze | Csokkenti a villamosenergia- Azonnal, gyors megtériilés Inkdbb a nem lakéépleteknél beépiteni Helyigényes,
riisités igényt, a gazfelhasznalasra jelentés. fontos ' az épﬁle{
csak kozvetett kedvezé hatdst o 4
légtomorségének
gyakorol.

Tovébbi kisebb | Az energiaigény-csokkenés
beruhazésok mértéke valtozé

Azonnal vagy 1-2 hénap alatt, | PI. fiitetlen terekben futé
sokszor gyors megtériilés cs6vezetékek hészigetelése,
koltségmegosztas, egyedi
mérés

hatdsossagdnak korldtja a megfeleld motivacid: az effektiv
energiadrak hidnydban a lakdkat semmi nem 6sztdnzi az ener-
giamegtakaritasra.

Lakas- vagy épuletkdzponti flités esetén elsédleges a helyi-
ségenként szabalyozhatd és legaldbb lakdsonként progra-
mozhatd flités kialakitdsa, enélkil a fontosabb taka-
rékossdgi intézkedések (az épllet részleges flitése,
szakaszos flités, idéprogram szerinti f(ités) nem valdsitha-
téak meg.

Jelentds megtakaritds érhetd el a csaladi hazak padlasfo-
dém-szigetelésével. Alacsony koltségl és gyors beruhdzas,
amit akdr a tulajdonosok is elvégezhetnek. Nem sziikséges
hozza képzett munkaerd, és tovabbi engedélyeztetés sem.

Kis beruhdzdsi igénnyel jar a vilagitaskorszer(sités, ami
megtakaritdst hoz a villamosenergia-felhasznalasban, de a
gdzfogyasztast kdzvetlenll nem érinti.

A révid tavon kivitelezheté intézkedések mellett fontos kitér-
ni a hosszabb tavu megoldasokra is. A fosszilis energiahasz-
nalat, igy a gazfelhasznalas szamottevé csdkkentésére az
épuletek hészigetelése a legfontosabb intézkedés. Az igy el-
érhetd meghatdrozé jelentdségli megtakaritdsi potencial nem
valthatd ki mas intézkedésekkel. Magyarorszdgon a hészige-
telt csalddi hazak aranya 25%, ami uniods 6sszehasonlitasban
jelentésen elmarad a hasonld klimatikus adottsagu orszago-
kétol, beleértve Ausztridt (80%), Lengyelorszagot (59%) vagy
akdr Szlovakiat (35%) is.2' Ez az elmult évtizedben jorészt a
pénzligyi motivacio teljes hianydval magyardzhato, a magyar
végfogyasztéi drszabdlyozds eredményeképpen (rezsicsok-
kentés), valamint azzal, hogy a kormanyzat minimalis figyel-
met forditott a lakossdgi energiahatékonysdgi programokra.
Mas orszagokban, ahol mar lezajlott atfogd hdszigetelési
program, ott indokolt és szakszerd [épés volt a hangsuly at-
toldsa a tovabbi intézkedésekre, a megujuld energiak alkal-
mazasdra, intelligens technoldgidkra, elektrifikdciora. Ez a
hazai éplletallomany esetén még sajnos nem a kovetkez6 lo-
gikus [épés, elébb hészigetelni kell.

21 Pénzcentrum: Sulyos latlelet a magyar csalddi hdzakrol: tobb millidan fitik az
utcdt, az inaatlan is kevesebbet ér

biztositésa. A komfortszint
jelentésen fiigg a rendszer
mindségétdl, ami
arérzékeny.  Allagvédelmi
szempontbol kedvezé
(penészképzbdés

elkerilése), kulénosen
alulfdités esetén.

Az alkalmazhaté megoldasok

Az épiletek | Alkalmazhatéséga és az | 1-2 hénap

okositasa elérheté megtakaritas tarhaza igen széles, az arak
nagyon fiigg az épilettél, a pedig  nagyon  szornak.
gépészeti rendszer Pontos specifikaciot igényel
automatizalhatésagatdl, a a csak energiamegtakaritasi
szakszer( beallitastol céla,  ésszer(i  koltségl

“okositas” definidlasa.

A 2. tablazat ezeket az elsédleges energiahatékonysagi in-
tézkedéseket mutatja be. Sajnos az elmult idészakban
megnovekedett kereslet miatt ezen intézkedések esetén
szamolni kell a kivitelezés elhlizdodasanak kockazataval a
munkaerd- és a termékhidny miatt.

A homlokzati hdszigetelés biztosan, tartésan és jelentés
mértékben csokkenti az épulletek energiaigényét. A rezsi-
csOkkentés atalakitdsa miatt szadmottevéen megndvekedett
a hészigetelés iranti kereslet, ez révid tavon megjelent az
alapanyagok és szolgdltatasok araban is. A szigetelést
megneheziti, hogy a téli hénapokban ezek a munkdk nem
végezhetdk el.

A nyilaszardk cseréje a homlokzati hészigetelésnél kisebb
mértékben csokkenti az épulletek energiaigényét, fajlagos
beruhazdsi koltsége viszonylag magas. Sokszor azonban
egyéb szempontok miatt is elvégzik, példaul a jobb zajkiza-
ras, szell6zés vagy az el6z6 ablakok elavulasa miatt.

A hévisszanyerd gépi szellzés, illetve az éplletek okositasa
altaldban csak a hészigetelést vagy nyilaszard-cserét kdve-
téen merdl fel, ezek hatdsa nehezen becstlheté, de min-
denképpen kis vagy kdzepes energiaigény-megtakaritast
jelent. Ezeket a beruhdzasokat elsésorban mas szempontok
miatt hozza meg a tulajdonos, nem energiamegtakaritasi
célbol.

A kovetkezé, energiatermelé oldali intézkedések szintén
csOkkenthetik a foldgaz felhaszndldsat, bizonyos konkrét
épulletek esetén akar jelentés mértékben. A hétermeld be-
rendezés cseréje (nem gdzkazanra) végsd soron az épllet
teljes levdldsat is jelentheti a gazhdldzatrdl, de jelentheti
parhuzamos rendszerek Gzemeltetését is (ellatasbiztonsagi
vagy egyéb szempont miatt). Valamennyi felsorolt esetben
szamolni kell a kivitelezés elhtizédasaval a munkaeré- és a
termékhidny miatt.
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3. TABLAZAT: ENERGIATERMELO OLDALI INTEZKEDESEK, MELYEK NAGYOBB
TERVEZEST ES BERUHAZAST IGENYELNEK

Intézkedés

Hatds az energiaigényre Kivitelezhetség Megjegyzés

Gézkazancsere | Csokkentia gazfelhasznalds | Néhany honap Karbantartasigényes. Nem

kondenzacids mértékét, de konzervilja a megfelelé karbantartds
kazanra gazhasznélatot min. 10-15 és/vagy rendszer esetén
évre. romlik a a
Hészivattyd Csokkenti a Néhany honap Szamottevé  karbantartasi
gazfelhasznalast, de (kisebb koltség. Nem  megfelel§
mértékben) noveli a karbantartas és/vagy
villamosenergia-igényt. rendszer esetén romlik a
Ennek mértéke tipusfiiggs. hatékonysaga. Akkor
koltséghatékony, ha kicsi az
éplilet iai

Néhany hénap A napelem + elektromos
héelldtas nyaron csokkenti,
télen viszont jelentsen
néveli a villamosenergia-
igényeket.

Biomassza- Csokkenti a Néhany hénap Szamottevd lUzemeltetési és
kazén gazfelhasznalast, de néveli a korszer( tipusoknal
tiizifaigényt, néveli a karbantartasi igény. Nem
hulladékégetés kockazatat. megfelelé
és/vagy rendszer esetén
romlik a hatékonyséaga.

Avill gia-
felhasznalast csak nyaron
csokkenti szamottevéen.

karbantartds

HATEKONY EPULETHASZNALAT

Az Eurdpai Bizottsag 2022 juliusdban azzal a kezdeménye-
zéssel fordult a tagdllamokhoz, hogy azok vallaljanak 15%-
os Onkéntes fogyasztaskorlatozast a 2023 marciusaig?? tar-
té kovetkezd flitési szezonra. A tagadllamok maguk
donthetnek arrdél, hogy ezt milyen mdédon érik el, de a ja-
vaslatok kozott szerepel a kdzéplletek alacsonyabb héfokra
fitése, a gazkivaltds a villamosenergia termelésben lehetd-
leg megujuld energiaforrassal, az ipar szdmara megszakit-
hatd szerz6édések rendszerének kialakitdsa, gdzmeg-
takaritasi aukciok meghirdetése.2> Ez a célérték az elmult 5
év hazai féldgazfogyasztasi adatai alapjan megkozelitéleg
évi 1,3 millidrd m3.

Magyarorszag esetében eddig a rezsiszabalyok moddosita-
san tul a kormdnyzati épuletek fitési maximumanak meg-
hatdrozasa (18 Celsius fok) jelent meg intézkedésként, nem
[attunk olyan kormanyzati kezdeményezést, ami az épulet-
szektoron kivil is (példaul az iparban vagy a villamosener-
gia-szektor foldgaz fogyasztdsdban) kezdeményezte vagy
tdmogatta volna a gdzmegtakaritast. Eppen ezért feltéte-
lezhetd, hogy az éplletszektor, ezen belll is a lakéépuletek
megtakaritdsdra kildndsen nagy varakozassal tekintenek a
doéntéshozok.

9. ABRA: 1 FOKOS HOMERSEKLET CSOKKENTESSEL ELERHETO NETTO FUTESI
HOIGENY-MEGTAKARITAS
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Megj: (4. épulettipus, viszonyitasi alap: vizszintes tengelyen szerepl6 hémérséklet;
folyamatos f(ités; f(ités csak okt. 15. és dpr. 15. kozott; HH20C_181nap=2926 hK)

Magyarorszagon a tudatosabb, takarékosabb Uzemeltetés-
sel viszonylag fajdalommentesen csdkkenthetd 10-20%-kal
a lakéépuletek gdzfelhasznadlasa. Tovabbi szdmottevé csok-
kentés is lehetséges, de csak jelentds komfortromlas aran.

Modellezési eredményeink szerint a belsé hémérséklet csok-
kentésével fokonként 5-9% flitési energiamegtakaritds érhe-
t6 el (Id. 9. dbra és melléklet 12. és 15. dbra). A pontos érték
flgg a kiinduldsi hémérséklettdl, az épulet kialakitasatol és
funkciojatol, a belséd [éghémérséklettdl, illetve az id6jarastol.
Az értékek fokonként értenddek, tehdt pl. 5Snmagaban egy 2-
3 fokos csOkkentés akar 14-20%-o0s megtakaritast is eredmé-
nyezhet.

Reprezentativ felmérések szerint épuleteink jelentds része
feleslegesen tulftott, ezért 1-3 oC csdkkentés sok esetben
nem jelent egészséglgyi kockdzatot az Oltdzet megfeleld
megvalasztasa mellett. Az ENABLE projekt keretében vég-
zett kérddives felmérés alapjan viszont az is lathatd (10. ab-
ra), hogy aranyaiban a csaladi hazaknal is tulflitéttebbek
azok az épulletek, amelyek lakdit jelenleg nem érint a rezsi-
csOkkentés valtozdsa, ezért nem kapnak arjelzést és 6sz-

10. ABRA: A JELLEMZO BELSO LEGHOMERSEKLET ALAKULASA A FUTES|
IDENxBEN A LAKOK SAJAT VELEMENYE ALAPJAN

8 B &

Megkérdezettek szama

1950-1959
1950 el6tt
1950-1959

2000 - 2009
2010-2016
1980-1989
1990 -1999

Csaladi haz (szabadon 4ll6) Térsashéz (6 vagy tobb lakas)

®Nem tudom M 17C° vagy kevesebb m18-19C° 2021C mW22-23C°  W24C vagy tébb

Forras: Enable projekt
tonzést a fogyasztasuk csokkentésére.

A f(tés teljes mellézése a fltési szezonon kivil (az orszag
nagy részén aprilis 15. - oktéber 15. kdzotti idészakban) 10%
megtakaritast is jelenthet (13. dbra). Jelentds pazarlast okoz,
hogy nem reprezentativ méréseink szerint a fltési idény ele-
jén és végén miikoddd flités mellett sokkal tobbet szell¢ztet-
nek, mint télen. Ha a f(itési szezonon kivil nem flitenek az
emberek, akkor a szelléztetési szokdsaikkal is jobban figye-
lembe veszik majd az id6jarasi koriiményeket. Tovabbi lehe-
téség a melegviz hdmérsékletének csdkkentése.

Modellezési eredményeink azt mutatjak, hogy szakaszos (cél-
szerlien id6program szerinti) f(ités alkalmazdasaval a lakéépu-
letekben néhany szdzalékos megtakaritas érheté el éjszakai
vagy hétkdznapi takarékos zemmel (14. dbra) Nem laké funk-
ci6 esetén az Uzemsziineti idészakokban (éjjel és hétvégén)
alkalmazott takarékos Gzemmel jéval nagyobb (10-30%-0s)
megtakaritas is realizalhatd. Ehhez célszer( programozhaté
termosztatot beépiteni és rendszeresen ellendrizni annak be-
allitdsat és azt, hogy ténylegesen mikddik-e. Téves és szak-
szer(itlen az az allitds, hogy a szakaszos flitéssel érdemi

lv 2022 for fe Winter; Commission pr

reduction plan to prepare EU for supply cuts
23 EC (July 2022) A European Gas Demand Reduction Plan
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megtakaritds nem érheté el a magasabb felflitési energiaigény
miatt.

A f(itott alaptertlet csokkentésével a flitési igény kodzel a ki-
kapcsolt alapterilet ardnydban csokken24 (16. dbra). Nincs
arrél adatunk, hogy az altalunk vizsgdlt 1990 el6tt épilt
csaladi hdzakban az alapteriletnek jelenleg mekkora részét
fatik. Feltételezhetd, hogy amennyire lehetséges, a minima-
lisra fogjak csdkkenteni az emberek a fitoétt alapteriletet,
amennyiben a hazat kevés ember lakja.

FELUJITASSAL ELERHETO ENERGIA . |
MEGTAKARITASI LEHETOSEGEK ERTEKELESE

Az elérhetd megtakaritas épiletenként valtozé, ezt mutatja
a 11. dbra. Homlokzati hészigeteléssel csalddi hazakban tob-
bet, nagyobb éplletekben valamivel kevesebbet lehet
megtakaritani, ezért tdrsashdzaknal nagyobb jelentésége
lehet a héelldtd rendszer korszerlsitésének vagy a hé-
visszanyerds szell6zésnek. Az Ujabb éplletek esetén (11. db-
ra, 9-12. épllettipusok) szintén kisebb a megtakaritasi
11. ABRA: A LEGGYAKORIBB INTEZKEDESEKKEL ELERHETO ENERGIAMEG-
TAKARITAS AZ EGYES CSALADI HAZTIPUSOKRA

100%
90%
80%
70%
60%

‘
50%
40%
30%
2 ol R 00 o O
.
"ooe INNARLE MRRCRRT FARERER HHLCRRE LKA RULIRRR olLERRN RRERRNARERNN aRRERRN 00D

Ltipus 2.tipus 3.tipus 4.tipus S.tipus 6.tipus 7.tipus 8. tipus 9.tipus 10.tipus 11.tipus 12. tipus
= Nyilaszard csere = Hoszigetelés
= Gépészeti felijitas Nyilaszard csere és hészigetelés
= Hoszigetelés és gépészeti feljitas  m Nyilaszaro csere és gépészeti feltjités
 Teljes feldjitas

potencidl. Minél alacsonyabb egy épllet anndl nagyobb a
szerepe a tetd- vagy padlasfodém szigetelésének.

Az Epitési Vallalkozok Orszagos Szakszovetségének nyari
(EVOSZ) szamitdsai szerint?s egy hetvenes években tome-
gesen épitett, tulnyomodrészt a mai napig szigeteletlen koc-
kahaznak, az ugynevezett Kadar-kockdnak a hdszigetelése
kb. 5 millié forintbél megoldhaté. A tanulmany szerint eh-
hez hazai alapanyagok rendelkezésre is allnak, és a munka-
erd is elég korilbeltl 25,000 ilyen hdz szigetelésére még
akar az idén - hogy ténylegesen mekkora volumen valdsult
ebbdél meg, az még nem tudhatd. Ez a beruhdzas a felujitott

4. TABLAZAT: KULONBOZO BERUHAZASOK EGYSZER(U MEGTERULESI IDEJE
EPULETTIPUSONKENT (EPITOIPARI KOLTSEGBECSLESI SEGEDLET, 2022)

teljes fodém | ablakesere |kond. Kazén|ablak+hészig| hészigr | ablake | hészigr | eredeti | hészigr
hészigetelés | szigetelés kond.kazén |kond.kazén | ablak+ hésziv | ablaks
kond kazan hésziv
& & & & & &

Tipus

Kadar-kockak energiafelhasznalasat becslésik szerint felé-
vel csdkkentené, azaz a rezsikoltségek a tdmogatott rész-
ben maradhatnanak. A 25,000 darab hdz a lakasallomany
minddssze a 0,5%-a, az elérheté megtakaritds pedig mind-
0ssze 0,3%-a a lakasallomany teljes kdzvetlen gazfelhasz-
naldsanak. Elsé lépésnek tehat j6 az irdny, de mar rovid
tavon is sokkal nagyobb feldjitasi volumenre lenne sziikség.

Megvizsgaltuk a szoba johetd fontosabb korszerUsitési op-
cidk beruhdzasi koltségét, az elérheté megtakaritdsokat,
valamint a megtérilési idéket (4. tablazat). A tablazat alap-
jan lathatd, hogy a rezsihatart jelentdésen tullépd épiletek
mint a tobbi éplletnél. Ez alapjan a javasolhatd fékusz
kénnyen és egyértelmien azonosithaté (1990 elétti csaladi
hazak hészigetelése és a flitésszabdlyozas javitasa). Bar a
beruhdazasi koltségeket a legfrissebb elérheté koltségadat-
bdzisra épitve hataroztuk meg, azéta az drak tovabb néttek.
Ez azonban a lényegen nem valtoztat: még kétszeres beru-
hazasi koltségek mellett is rovidek lennének a megtérilési
id6k.

Meghatdroztuk, hogy kilonb6zé korszerdsitési csomagokat
az 1-8. épulettipusokra alkalmazva milyen felujitdsi volume-
nek sziikségesek 100 millio m3/év foldgazfogyasztas meg-
takaritds eléréséhez (5. tablazat). Példaul, ekkora
megtakaritdst egy, 414 ezer csaladi haz fltési rendszerének
szabdlyozhatova tételét célzd beruhdzadsi programmal le-
hetne elérni, ami a teljes lakasdllomany 9,5%-a. Ennek épu-
letenkénti koltsége 290 eFt, a program teljes beruhazasi
koltsége 119 millidrd forint lenne. Mivel az intézkedés varha-
to élettartama kb. 20 év, az egy mikodési évre jutd beru-
hazasi koltség ennek huszada, azaz 5,96 milliard Ft. A
beruhdzasi program 1 m3 gazmegtakaritasra jutd koltsége
1192 Ft/m3, a 20 éves élettartam alatt dsszesen megtakari-
tott foldgaz egységére jutd beruhdzasi koltség pedig ennek
huszada 60 Ft/ m3.

Lathatd, hogy a leghatékonyabb csomagok (utolsd oszlop
alapjan) a hdészigetelés és a szabdlyozhato flités kialakitasa.
Ezek nagy elénye az, hogy gyorsan (néhany nap alatt) kivi-
telezheték, a munkaer6igénylk sem jelentds, engedélyez-
tetés sem merdl fel.

Meghatdroztuk a fontosabb intézkedésekre (beleértve a fo-
gyasztéi magatartdst érintd intézkedéseket is) a teljes
megtakaritdsi potencidlt a gdzflitéses 1-8. épulettipusokra.

5. TABLAZAT: 100 MILLIO M3/EV FOLDGAZ-MEGTAKARITASAHOZ SZUKSEGES
EPULETKORSZERUSITESI VOLUMEN ES INDIKATOROK AZ 1990 ELOTT EPULT
CSALADI HAZAKRA, KULONBOZO KORSZERUSITESI CSOMAGALTERNATIVAKRA

13 28 37 31 365 432 563 50,1 356 589
14 38 78 49 47,7 482 704 574 47,0 680
15

16

17 a7 50 2 479 508 474 555

18 50 65 27 539 571 572 638

19 55 49 27 52,1 536 457 57,8

56 y 56 77 ¥ 114 1990 el épilt csalddi hazak Feldjftott épaletek |1 épuletre [Teljes Egy makodési  [Foldgsz [TEUES [ORSZAGOS E6Y

a0 52 62 ¥ o1 feldjitasat célz6 korszersttési (<lakésok) széma  [(<lakésra) |beruhdzési  |évre jut6 Beruhszdsi hé:

s = =5 25 Jaternativak jut6 koltség beruhdzdsi [telies koltség / EGY [koltség / EGY

s . koltség kohtség Glenaramra  |EVES [Eves

57 61 75 106

68 65 85 9,2 11,7 |ab Milli Mmilli6 Ft Mmilli6 Ft Milli6 m?/ Fym’év  [Fym®

52 42 59 63 82 arényaban |Fy/lakds |élettartam

68 63 74 88 122 igetelés, 1.8, tipus 94940 2,29 2,66] 252873 5057 5000 2529 51

47 51 68 68 40] 91 stigetelés 18 tipus | 300097 69%) 052 156 007 5200 3000 1560 52
88,2 654 1287 90,0 561 956 18 tipus. 414573 9,5%) 029) 119197 5960 2000 1192 )
196 210 218 278 139 318 kazén, 1-8. tipus 138191 3,29 1,60] 220763 11038 2000 2208 110

[haszig.+ablak+kond.kazn, 1-8. tious | 68 243 16%) 5385 399377 11216 5188 3908 1

24 Ennek mértéke szamotteven kisebb, ha a kikapcsolt helyiség ,korbef(itott”,
illetve ha az épulet jo hészigetelésd. Akkor hatékony a megtakaritas ha a fltott és a
nem f(itott helyiségek hermetikusan el vannak zarva egymastol.

25 Vildggazdasda: Meafeleznék a Kdddr-kockdk energiafogyvasztdsat
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Az eredményt a 6. tablazat foglalja 6ssze. Az azonnal vég-
rehajthatd, beruhazast alig igényld (B-D) intézkedések mi-
nimalis komfortcsdkkenés mellett végrehajthatok, csak a
szabdlyozhato fltés kialakitdsa szlkséges. Ezaltal megtaka-
rithaté a teljes orszdgos foldgdazfelhasznalas 6,6%-a. A fu-
tott alapteriilet csokkentésével ez tovabb ndvelhetd kb.
9%-ra (mi a példa kedvéért 20%-os csOkkentéssel szamol-
tunk), de az mar jelentds komfort romldssal jar egy(tt.

Rovid tdvon sajnos nem megvaldsithatd, de kodzéptavon
komplex felljitdssal és szamottevé komfortromldssal nem

6. TABLAZAT: BECSULT MEGTAKARITASI POTENCIAL, HA AZ ALABBI
INTEZKEDESEKET VALAMENNYI 1-8. TiPUSU, FOLDGAZZAL FUTOTT EPULETRE
ALKALMAZZUK

jaré hatékony haszndlattal 171%-ra né a megtakaritasi po-
tencial.

Hosszu tdvon elvileg a teljes lakossagi foldgdzhasznalat (3,9
mrd m3/év, a teljes magyar foldgazfogyasztas 34,5%-a) ki-
valthatd, példaul hdészivattyuval és az intézkedések Kkiter-
jesztésével a tdbbi épllettipusra.

A hészivattyuk és a direkt elektromos flitések (pl. elektro-
mos fltépanel, elektromos padlofiités, elektromos kazan)
altal elvileg teljes gdzmegtakaritas érhetd el egy épuletben
(csak a fézést nem valtja ki), viszont kdzben a villamos-
energia-igények nagymértékben nének. A 7. tdblazat ennek
a novekedésnek a mértékét mutatja 100 millio m3/év kdz-
vetlen hdaztartdsi foldgdzmegtakaritas esetén (nem tartal-
mazza tehat a villamos energia kdzvetett foldgaz igényét).

7. TABLAZAT: 100 MILLIO M3/EV FOLDGAZ MEGTAKARITASAHOZ SZUKSEGES
EPULETKORSZERUSITESI VOLUMEN ELEKTROMOS FUTESRE VALO ATALLASSAL,
VALAMINT ENNEK ELEKTROMOS ENERGIA IGENYE

Megtakaritas a teljes
orszagos éves
Millid m3/év féldgéz foldgdzfogyasztashoz képest
A: 1 fokos hémérsé okk é 156 1,4%
B: 2 fokos h6mérsékletcsokkentés 313 2,8%
C: f(ités csak a f(itési szezonban | 391 3,5%
D: programozott fiitéscsokkentés 104 0,9%
E: fiitott alapterilet csé 20%-kal 365 3,3%
B-D egyiittes hatds 734 6,6%
B-E egyiittes hatds 996 8,9%
Korszerisités
teljes hészi lé 1286 11,5%
T P 407 3,6%
ablakcsere 248 2,2%
szabalyozhat fiités 264 2,4%
kond i6s kazan és fité a a 889 7,9%
F. komplex felujitds (hészigetelés + ablakcsere)
kondenzécids kazannal 1788 16,0%
B..D+F egyilttes hatds 1911 17,1% \

1990 el6tt épult csaladi hazak
feltjitdsat  célzé6  korszerdisitési
alternativak

Feltjitott épiiletek (=lakdsok)
szédma

Foldgazmegtakaritasi

Villamos
idl 1 évre iai

névekmény 1
évre

db Lakaséllomany Millié m3/év GWh/év
aranydban

hészivattyu, 1-8. tipus 46849 1,1% 100 185
hészig.+ablak+hdszivattyd,  1-8.

tipus 73
elektromos fiitépanel, 1-8. tipus 728
hészig.+ablak+el. fiitépanel, 1-8. 287
tipus

AZ EREDMENYEK BIZONYTALANSAGA -
A PREBOUND ES A REBOUND HATAS

Tapasztalat szerint a bemutatott elméleti energiaigények és
megtakaritdsok jelentésen eltérhetnek a valdstél, ennek oka
az un. prebound vagy a rebound hatds lehet.

A prebound hatds azt jelenti, hogy korszerUsités elétt sok-
szor alacsonyabb a fogyasztds az elméleti értéknél, kilénd-
sen a rossz hétechnikai paraméterekkel jellemezhetd,
altaldban alacsonyabb gazdasagi értéki épulletekben, ezért
inkdbb jellemzébb az energiaszegénység is. Ennek oka,
hogy a lakdk takarékosabban haszndljdk az épuletet, nem
fatik ki a teljes alapteriletet, szakaszosan flitenek.

A rebound hatds azt jelenti, hogy korszerUsités utan viszont
jelentésen csdkkennek az energiakoltségek és sokan a fel-
Ujitas eléttinél magasabb komfortot engednek meg. Ha fel-
Ujitds utdn a szabdlyozds altal megadott, kedvezményes
tarifaval tdmogatott atlagos fogyasztdsi mennyiség (rezsi-
hatar) ald kerUl az épulet, akkor ezzel a kockdzattal szdmol-
ni kell.

A két hatds egylttesen azt eredményezi, hogy a vartnal ki-
sebb megtakaritdsok mérheték egy felljitds eredménye-
képpen, de ennek mértéke megbecsilhetetlen jelen
helyzetben.

AJANLASOK ES TANULSAGOK

A gazfogyasztas gyors csokkentése a kdvetkezé télre, majd
a fokozatos és célzott gazkivaltds a magas gdzarak és az
orszadg orosz gazflggdsége miatt is stratégiai jelentéségl
kérdés. A flitési szezont megelézéen a 2022-es év elsd
nyolc héonapjdban is mar a fogyasztas jelentés csdkkenését
[athattuk, elsésorban az ipari fogyasztas alkalmazkodasaval,
ami termeléscsdkkenéshez, munkahelyek megszlinéséhez
és a gazdasag visszaeséséhez vezet. A villamosenergia-
szektor gazkivaltdsa azért fajdalmas, mert leginkdbb a
szennyez6bb fosszilisek, szén és fltéolaj égetéséhet vezet.
Ha a keresletet egész Eurdpa csdkkenteni tudja, az a nagy-
kereskedelmi  gazarak  csokkenéséhez fog vezetni.
Amennyivel az épuletszektor hozzd tud jarulni ehhez a
csOkkentéshez, annyival kevesebbet kell az iparnak és a vil-
lamosenergia termelési szektornak a gazfogyasztasan
megsporolnia.

A rezsicsOkkentés 2022 juliusi szabalyvaltozasa egyértelmu
arjelzést ad, a lakossagi gdzfogyasztokat tudatos alkalmaz-
kodasra sarkallja és motivalja arra, hogy az elmult évtized-
ben a rezsicsokkentés miatti elhalasztott energia-
hatékonysagi intézkedéseiket megtegyék, az alternativ
ftési modokra vald atallast mérlegeljék. A tanulmany ra-
mutat a szabalyozas szelektivitdsara, miszerint az aremel-
kedés féleg az 1990 elbtt épllt csalddi hazban éldket érinti
kozvetlenll. Ezek a régebbi csalddi hdzak a gazfelhasznalds
67%-at jelentik a hazai éptletdllomdanyban, és az elhalasz-
tott energiahatékonysagi beruhdzasok miatt madra sajnos
eurdpai 6sszehasonlitdsban is nagyon rossz allapotban van-
nak. Ennek kovetkeztében ebben a kdérben a legnagyobb az
energia megtakaritdsi potencial. Ugyanakkor az ezekben az
épulettipusokban él6k jovedelmi helyzete és megtakaritasai
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nagyon kilénbdzéek lehetnek, amit tovabb kell majd vizs-
galni. Ebben az irdsban a rovid tavon varhaté lakossagi al-
kalmazkodast vizsgaltuk.

Az éplletszektor modellezése alapjan a rovid tdvon meg-
sporolhatd gazmennyiség a kdvetkezé flitési szezonban 6n-
magdban a fogyasztéi szokdsok megvaltoztatasaval (a
helyiséghdmérséklet csokkentésével, a kif(toétt alaptertlet
csOkkentésével, szakaszos fltéssel, a flitési szezon elején és
végén fokozott odafigyeléssel), csak a rezsicsokkentéssel
anyagilag motivalt éplletekben is korllbelll 6%-os fo-
gyasztascsokkenést jelent az orszdgos éves gazfelhaszna-
l[dshoz képest. Sok esetben az épulet eddig tulfltoétt volt,
ekkor ez az irdny mindenképpen ésszer( és Kkifejezetten
ajanlott. SzUkséges lehet azonban ehhez is miszaki beavat-
kozas, mégpedig helyiségenként szabdlyozhatd flités kiala-
kitdsa, ami kisebb koltségli beruhdzasnak szamit. Fennall
azonban annak a kockazata, hogy a spoérolas tulmegy azon
a hatdron, amikor még egészségkarosodas és komfortrom-
[as nélkul ez megteheté (ami 1-2 fok csdkkenés). Kulondsen
a rosszul szigetelt és elavult éplletekben a héérzet alacso-
nyabb lesz mindig, mint egy jol szigetelt modern épuletben.
Az alacsony hémérséklet miatt az egészségtelen korilmé-
nyek (szell6ztetés hidnya, penészképzddeés) is felerésddhet-
nek.

A tdrsashdzakban lakékat kozvetlendl a rezsicsdkkentés
vdltozasa most nem, vagy kevéssé érinti, ezért nem szdmol-
tunk az & keresleti alkalmazkodasukkal. A tavflités esetében
ugyanakkor maguk a szolgaltatok és a tulajdonos &nkor-
manyzatok szembesUlltek a gdzdremelkedéssel, igy elkép-
zelhetd, hogy kozpontilag hajtanak végre csdkkentést ott,
ahol ez mlszakilag megtehetd. Ez az intézkedés a tarsadal-
mi szolidaritds mércéjével mérve is j6l védhetd és kommu-
nikalhato.

A gdazigény tartds csdkkentése az energiafelhasznaldst
csOkkenté muszaki intézkedésekkel érheté el. Szamitdsaink
szerint k6zéptdvon pusztan az 1990 elétt épdlt csaladi ha-
zak komplex felujitdsdval és szamottevé komfortromlassal
nem jard, hatékony hasznalattal a jelenlegi orszdgos gdzfo-
gyasztas 17,1%-ara teheté6 a gazmegtakaritasi potencial. El-
engedhetetlen és el6szdr elvégzendd intézkedés a
fitésszabdlyozas javitdsa, ami nagyon koltséghatékony, de
a megtakaritasi potencidlkorladtos. A flitésszabalyozas javi-
tdsa célzott programmal, tajékoztatasi kampdannyal megtd-
mogatva mar ezen a télen is értelmesen végrehajthatd
intézkedés. A legnagyobb tartés megtakaritdst koltségha-
tékonyan hdszigeteléssel érhetjik el. Ezen belll a padlasfo-
démek hészigetelése rovid tdvon is kdnnyen kivitelezhetd
és nagy jelentdséggel bir.

Az energiahordozé valtads (tlzifara atallds ott, ahol erre
megvan a lehetéség) rovidtdvon és csak annak tdmegessé
valdsa el6tt jelent megoldast. K6zéptavon ez nem alternati-
vaja az energiaigények csdkkentésének.

A lakossdg jelenlegi magas érzékenysége a téma irdnt kiva-
|6 lehetéség arra, hogy hatékony tajékoztatasi kampanyt
lehessen inditani a tévképzetek eloszlatdsara, az intézkedé-
sektdl varhatd hatdsok atadasara a hatékonysdg, megtaka-
ritdsi  potencidl, koltségek  nagysdgrendje, helyes
Uzemeltetés, energiamenedzsment fontossdga, légszennye-

zés stb. témakban. A min6ségi tajékoztatds elbsegitésére
szUkség lenne energetikai tandcsadd szolgaltatasok, infor-
macios platformok tdmogatdsara, fejlesztésére.

A szabadlyozas valtozasok a tdrsadalom bizonyos rétegeit
athidalhatatlan nehézségek elé fogja allitani. Az 6 tdmoga-
tasukra célzott, az felhasznalt energiamennyiség csdkken-
tését célzd beruhazdsok programjai esetén a megtérilési
mutatok alapjan javasolt a ddontéshozéknak priorizalni.
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8. T"ABLAIZAT: A Fl]’TESI CELU ELSODLEGES ENERGIAHORDOZOK MEGOSZLASA
EPULETTIPUSONKENT
Epulettipus épitésiid6 | Falazat
1. csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas) valyog alapozas nélkdl
2. csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas) valyog alapozdssal
3. csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas) -1944 | tégla, k6, kézi falazéelem
4, csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas) 1945-1959 | tégla, k6, kézi falazdéelem
csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas),
5. kicsi 1960-1979 | tégla, k6, kézi falazdelem
csalddi vagy sorhaz (1-3 lakas),
6. nagy 1960-1979 | tégla, k6, kézi falazdelem
csalddi vagy sorhaz (1-3 lakas),
7. kicsi 1980-1989 | tégla, kb, kézi falazdelem
csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas),
8. nagy 1980-1989 | tégla, k6, kézi falazdelem
csaladi vagy sorhdz (1-3 lakas),
9. kicsi 1990-2005 | tégla, k6, kézi falazdelem
csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas),
10. | nagy 1990-2005 | tégla, k6, kézi falazdelem
csalddi vagy sorhaz (1-3 lakas),
11. | kicsi 2006- tégla, k6, kézi falazdelem
csaladi vagy sorhdz (1-3 lakas),
12. | nagy 2006- tégla, k6, kézi falazéelem
13. | tarsashaz 4-9 lakassal -1945 | tégla, k6, kézi falazdelem
14. | tarsashaz 4-9 lakassal 1945-1989 | tégla, k6, kézi falazdelem
15. | tarsashaz 4-9 lakassal 1990-2005 | tégla, k6, kézi falazdelem
16. | tarsashaz 4-9 lakassal 2006- tégla, ko, kézi falazéelem
17. | tarsashaz 10 vagy tobb lakassal -1944 | tégla, k6, kézi falazdelem
18. | tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 1945-1989 | tégla, kb, kézi falazdelem
19. | tarsashaz 10 vagy tobb lakassal kozép-vagy nagyblokk, 6ntott beton
20. | tdrsashaz 10 vagy tobb lakassal -1979 | Panel
21. | tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 1980-1989 | Panel
22. | tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 1990-2005 | tégla, k6, kézi falazdelem
23. | tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 2006- tégla, k6, kézi falazéelem
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9. TABLAZAT: CSALADI HAZAK TIPOLOGIAJANAK ILLUSZTRACIOJA

csaladi haz
kisebb nagyobb valyog 1 valyog 2

-1944

1945-1959

1960-1979

1980-1989

1990-2005

2006-
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10. TABLAZAT: TARSASHAZAK TIPOLOGIAJANAK ILLUSZTRACIOJA

tarsasha
kis térsashaz = =
panel egyéb ipar.
A
-1944
14 19
1945-195%9
1960-1979
1980-198%
1990-2005
2006-
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12. ABRA: BELSO HOMERSEKLET HATASA A NETTO FUTESI HOIGENYRE (4. 15. ABRA: 1, 2 ES 3 FOKOS HOMERSEKLET CSOKKENTESSEL ELERHETO NETTO
EPULETTIPUS, VISZONY{TASI ALAP: 20 FOKOS BELSO HOMERSEKLET; FUTESI HOIGENY-MEGTAKARITAS (VISZONYITASI ALAP: ViZSZINTES TENGELYEN
FOLYAMATOS FUTES; FUTES CSAK OKT. 15. ES APR. 15. KOZOTT; SZEREPLO HOMERSEKLET; FOLYAMATOS FUTES; FUTES CSAK OKT. 15. ES APR.
HH20C_181NAP=2926 HK) 15. KOZOTT; HH20C_181INAP=2926 HK)
[%] R [%]
5%, - = 25% f -2
30% = P o £ -
250% = = 20% - - = _— =
- -—
20% - =1 ?S = 2 -
15% £ - 15% 2 o) o @ £
10% 2 ~ - - - = =
5% - # = -
0% = 0% 2 > @ & Z R
5o 18 19 20 21 22 23 24 “ w o
-10% = 2%
-15% = I
-20% 2 = 0%
- Belsd homérséklet [°C] 19 20 29 99 99 24
’ Belsd himérséklet [°C]
13. ABRA: FUTESI SZEZONON (OKT. 15. - APR. 15.) KIVULI FUTES OKOZTA NETTO w1 fokos csokkentés w2 fokos csikkentés m3 fokos csokkentés

FUTESI IGENYNOVEKEDES (3. EPULETTIPUS, HH20C_181NAP=2926 HK)
%]

16%

14%

12%

14,2%

11,4%

: 16. ABRA: EPULET RESZLEGES KIFUTESEVEL ELERHETO NETTO FUTESI
IGENYCSOKKENES (4. TiPUS, TI=20C; FOLYAMATOS FUTES CSAK OKT. 15. ES

#
8% §_ APR. 15. KOZOTT; HH20C_181INAP=2926 HK)

6%

2% 80%

o 18 20 22 64”?'%/

2 24 e, 0%
Belsd hdmérséklet [°C] lg - G0% /,./ | ]
Rt
14. ABRA: PROGRAMOZOTT FUTESSEL ELERHETO NETTO FUTES| 72 9% o
IGENYCSOKKENES (19./047 TiPUS, TI=20C; FUTES CSAK OKT. 15. ES APR. 15. S 0% w"
KOZOTT; HH20C_18INAP=2926 HK) o 0% =
(%] = T O 0% N
" "3 Z 1%
25% ;
S 0% H/
20% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80%
15% Kiflitott alapterilet csékkentés ménéke
2
10% ¥ e
=
0% |
éjszakai takarék hétkiznap, irodai (zem (&jszakai

napkdzbeni takarék és hétvégi takarék)
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